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0 | NOTA METODOLOGICA

B NOTA METODOLOGICA

L’objectiu d’aquest treball és establir uns parametres a nivell territorial que permetin un repartiment homogeni segons la
singularitat de cadascun dels 8 ambits territorials.

L'any 2021 la Unié Europea va fixar com a objectiu final la neutralitat climatica al 2050 a través del Reglament 2021/1119 i
transposat a I'Estat per la Llei 7/2021, de 20 de maig, de canvi climatic i transicié energetica.

A Catalunya, d'acord amb la Llei 16/2017, del canvi climatic i les bases del Pacte Nacional per a la Transicié Energética
(PNTE), que determinen que cal afavorir la transicié cap a una economia neutra en emissions de gasos amb efecte
d'hivernacle, competitiva, innovadora i eficient en I'is de recursos, s’ha aprovat la Prospectiva Energética de Catalunya
2050 (PROENCAT 2050). Aquesta prospectiva defineix les estratégies per poder assolir la transicié energética per anar cap
a un model energétic basat 100% en energies renovables en el 2050. Els seus 12 principis vertebradors son:

Apostar decididament per la recerca, Assolir la neutralitat climatica al 2050
desenvolupament i innovacio
Dissenyar un nou sistema

eléctric i el seu funcionament m E :

Assegurar un subministrament \
energétic assequible i segur PROENCAT
! 2050

Aplicar el principi de neutralitat o ||I

tecnologica cost-eficient -

No deixar ningu enrere oo

Posar en primer lloc I'eficiéncia energetica Desenvolupar una economia prospera,
Font: ICAEN moderna, competitiva i circular
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B NOTA METODOLOGICA

Els aspectes treballats s’han estudiat a nivell territorial, i per tant, no s’ha entrat a analitzar les possibles restriccions d'escala
local.

Un cop definida una primera distribucié dels sols que no tenen restriccions, s’han repartit proporcionalment els objectius que
estableix la PROENCAT 2050 en les projeccions a 2030, 2040 i 2050 d’acord amb el sdl amb capacitat d'acollida de cada
ambit.

Per I'analisi s’han utilitzat les diferents capes d'informacié corresponent a cada restriccio (sols inundables, sols protegits,
soOls amb valor agrologic i sols amb pendents):

« Zones inundables: Zona de Flux Preferent

-Conques internes o districte fluvial de Catalunya: SIGC corporatiu
-Conques intercomunitaries: MITECO Ministerio para la transicion ecologica y el reto demogréfico

» Zones protegides:

-Sistema d'espais d'interes natural (PEIN), Xarxa Natura 2000: SIGC corporatiu
-Aliga cuabarrada i daurada: Dades facilitades per la Direccié General de Politiques Ambientals i Medi Natural

* Valor agricola:

-Sols de les classes | a la IV de capacitat agrologica considerats com d'alt interés agrari: treballs de classificacio de la
capacitat agrologica dels sols que elabora conjuntament I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC) i el
Departament d’Accid Climatica, Alimentacio i Agenda Rural

+ Sols amb pendent superior al 30%: Institut Cartogréfic i Geoldgic de Catalunya (ICGC)
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Il OBJECTIUS DE L’ESTRATEGIA SOLAR FOTOVOLTAICA A TERRA SEGONS ESCENARIS DE LA PROENCAT 2050

La Prospectiva Energética de Catalunya 2050 (PROENCAT 2050) estableix unes estratégies per aconseguir arribar als objectius energetics i ambientals fixats per a Catalunya a llarg
termini. Aquests objectius van en linia amb el que ha marcat la Unié Europea pel 2050, arribar a la neutralitat climatica.

Per altra banda, la PROENCAT també valora les diferents projeccions en el sistema energétic catala i analitza els avantatges i inconvenients de cada opcid. A partir de I'estimacio de
demanda calculada per a I'any 2030, caldra incorporar uns 12.000 MW d’energies renovables a la poténcia ja instal-lada 2020, i seguir incrementant aquesta poténcia fins assolir els
61.861,4 MW I'any 2050. Conclou que I'ocupacié del 2,5% de la superficie del pais pot cobrir el 97,5% del consum d’energia primaria amb energies renovables. Aquestes xifres han de
permetre fer front al tancament previst de les centrals nuclears i fer que I'energia edlica suposi el 50% de la generacio eléctrica del pais i la fotovoltaica, el 43%. La petjada ecologica
associada al model energetic actual equival a 3 vegades la superficie de Catalunya.

Els objectius que estableix la PROENCAT 2050 son els seglients:
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Evolucié de la poténcia renovable instal-lada per tecnologies (MW)

2020 2030 2040 2050 . . C P

Pel que fa a les fotovoltaiques a terra en espais oberts, que és I'objecte

Hidraulica 1.8253 1.825,8 18258 1.8258 d’aquest treball, la poténcia renovable instal-lada que es preveu que es

Eolica terrestre 1.271,1 5.234,2 16.939,0 23.136.0 necessiti en el 2050 segons la PROENCAT sera de 19.394 MW. Si es

Edlica marina 0.0 1.000,0 15000 35000 ponS|dera que es necgsm_ta ,1’6 Ha per MW, la superficie necessar:)a per
implantar aquesta poténcia és de 31.380 Ha. ( el que suposa un 1% del

Fotovoltaica teulades 249,7 2.185,2 7.275,9 11.144 .4 territori)

Fotovoltaica altres 0,0 512,6 2.026,6 2.614,0 2030 2040

Fotovoltaica terra 94.8 4.458,8 13.129,0 19.394,3 4,4 GW 13,1 GW 19,4 GW

Altres’ 16,7 191,8 270,9 247 4 7.214 Ha 21.243 Ha 31.380 Ha

Emmagatzematge 534,0 2.234,0 4.034,0 7.234,0

Hidraulica de bombament 534.,0 2.034.0 3.534,0 3.734,0

Bateries 0.0 200,0 500.0 3.500,0

1 Altres inclou: RSU renovable, cogeneracio renovable, biogas, biomassa forestal i agricola i solar termoeléctrica.

Font de les dades: ICAEN
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Il UNITATS DE PAISATGE COM A UNITAT DEL TERRITORI

Un dels objectius de la PROENCAT 2050 és I'estimacié d'ocupacié del territori per implantar plaques fotovoltaiques a terra fins arribar als llindars establerts pel Govern en cada horitzé
temporal fins a completar la transicio energética, aquesta ocupacio ha de ser equilibrada repartint-la de forma proporcional per tot el territori. Cal tenir en compte, pero, que Catalunya és un
pais amb una geografia molt diversa com es demostra quan es comparen les 134 unitats de paisatge definides en els 7 Catalegs de paisatge vigents.

Mapa de les 134 unitats de paisatge

e

Percentatge de menys del 20% Percentatge de SNU

o

Percentatge de sol artificialitzat i improductiu



Il DIMENSIO DEL SOL NO URBANITZABLE RESPECTE EL SOL
URBA | URBANITZABLE PER AMBITS 2022

Els ambits funcionals en que es divideix Catalunya d’acord amb el Pla
Territorial General de Catalunya i les posteriors modificacions, no
tenen la mateixa extensio superficial. A grans trets n’hi ha quatre de
grans, I'Alt Pirineu i Aran, Ponent (Terres de Lleida), les Comarques
Centrals i les Gironines, i quatre de pefits: 'Ambit Metropolita de
Barcelona, el Penedés, el Camp de Tarragona i Terres de I'Ebre.
Aproximadament el territori dels grans és un 70% més extens que el
dels petits.

De la mateixa manera, la proporci6 entre el sol SNU i la suma del sol
urba i urbanitzable és molt diferent segons I'ambit com es veu en el
mapa.

A linterior de cada quadrat de sol
no urbanitzable, en color gris es
representa la superficie de la suma
de sol urba (SU) i urbanitzable
(SUD) a cada ambit territorial. En la
columna es  representa el
percentatge de sol no urbanitzable
(SNU) respecte a la superficie total
del seu ambit.

En el conjunt del territori de
Catalunya el percentatge de sol no
urbanitzable és del 94%.

1| INTRODUCCIO

Ponent

Penedes

SuU
+ 6%
SuD

[

Terres
de I'Ebre SNU

94%

Catalunya
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W DISTRIBUCIO DE LA POBLACIO DE CATALUNYA
DENSITAT DE POBLACIO (habitants per Km?)

Com s'observa en el mapa, la poblacié de Catalunya no es distribueix
de forma homogénia, es veuen zones amb molta poblacié en front
d'altres molt menys poblades.

L’ambit on més concentracio de poblacid hi ha per km? és el
Metropolita de Barcelona, en canvi, I'Alt Pirineu i Aran tot i ser 'ambit
més extens, és alhora el que concentra menys poblacio.

També s'observa forga densitat de poblacio al llarg de tot el litoral
catala aixi com al voltant de grans ciutats com Girona, Lleida i
Tarragona.

Les grans infraestructures viaries també influencien en la distribucié
de la poblacié en el territori com és el cas de I'AP-7.

> Poblaci6 de Catalunya 2022 per ambit

Densitat (habitants/ km? de superficie)
Finsa 10
De10a25

[0 De25a75

@ De75a300

B Mésde 300

Y

habitants
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I SOL INCOMPATIBLE: RESTRICCIONS

Per la distribucié de les hectarees en els espais oberts que es necessiten per aconseguir I'objectiu marcat per la PROENCAT pel 2050, 31.380 Ha, en primer lloc s’ha de descartar tot aquell
s0l, que per les seves caracteristiques o valors, no sigui viable instal-lar-hi plaques solars fotovoltaiques a terra. En aquest sentit, s’ha considerat una série de restriccions en base al concepte

de desenvolupament urbanistic sostenible establert en I'article 3 i les directrius per al planejament urbanistic recollides a I'article 9 del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’'agost, pel que
s'aprova el text Refés de la Llei d’urbanisme de Catalunya (TRLUC).

S’ha establert com a s6l incompatible per implantar plaques PSFV a terra, a excepcio de petites instal-lacions d’autoconsum d’acord amb la normativa al respecte, aquell sol que segons la
normativa sectorial esta classificat com:

» Zones inundables: Zona de Flux Preferent m
«  Zones protegides: Sistema d’espais d'interés natural (PEIN), Xarxa Natura 2000, Aliga { Y o
cuabarradai gaurada ] ;—/%M\‘“ NTJ
 Valor agricola: sols de les classes | a la IV de capacitat agrologica considerats com d’alt interés 45 sgls_mc? mpatlble§ af”b !
agrari: .+ els criteris d'escala territorial
- \ . - . — ., sumen aproximadamentel -
* Incompatibilitat en les arees de més valor agrologic, classe | i Il 7 T1%del territori de
+ Limitacions: només es poden instal-lar en sol agricola de seca (maxim un 10%) i de i Catalunya
regadiu (maxim un 5%) en les arees de valor classe Il i [V del terme municipal {
| per incompatibilitat técnica: :
» Sols amb pendent superior al 30%
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I ZONES INUNDABLES: ZONA DE FLUX PREFERENT

La zona de flux preferent s’ha definit com a incompatible segons el que regula la normativa
seguent;

= S'han assimilat les instal-lacions de plaques fotovoltaiques com a limitacié d’Us en zones
de flux preferent en sol rural establert per I'article 9 bis del Reial decret 638/2016, de 9 de
desembre, en el qual es regula que no es permet la instal-lacié de nous hivernacles,
tancaments i tanques que no siguin permeables.

El total de sol que avui esta inclds en les zones inundables de flux preferent és de 75.646 Ha.
Aquesta informacié caldra que es concreti en la resta de sols a escala local amb el flux
preferent dels cursos fluvials que encara no estan mapificats. D’acord amb les dades del
MAPRI 2019 (mapes de perillositat i risc d'inundacié de les zones del DCFC), un 34% de la
xarxa hidrografica cartografiada és principal.

Per ambits, les Terres d’Ebre és el que concentra més superficie mapificada amb risc
d’inundacié, amb un 41% del total, sobretot a la zona del Delta de I'Ebre. Seguit de les
Comarques Gironines amb el 22% i Ponent amb el 17%.

oo

75.646 ha

=V

5.660
I I 3.516 3.012 1.561 1.267
cG PO

MB APIA CcC CcT PE

16.716

hectarees

12.955

ones inundables
Zona de Flux Preferent

TE
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M ZONES PROTEGIDES: PEIN, XARXA NATURA 2000 | ALIGA CUABARRADA
S’ha considerat com a zones protegides dels espais oberts les que queden incloses a:

= Pla d’Espais d’interés naturals (PEIN) que integra el sistema d’espais protegits de Catalunyai la
Xarxa Natura 2000. D’acord amb ['article 9 del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de
mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les energies renovables es
consideren zones no compatibles amb la implantacio de plantes solars fotovoltaiques els espais
naturals inclosos en la xarxa Natura 2000, excepte si les plantes estan destinades a 'autoconsum
0 a la generacié eléctrica connectada a xarxa de distribucio de tensio igual o inferior a 25 KV, i
ocupen com a maxim 1 hectarea.

L'ambit terrestre del PEIN s'aproxima al 30 per cent del territori de Catalunya.

Zones de proteccio de I'aliga cuabarrada i aliga daurada segons el document de Criteris per
compatibilitzar les energies renovables amb la conservacié de I'aliga cuabarrada i de I'aliga
daurada amb data juliol 2022 elaborat per la Direccié General de Politiques Ambientals i Medi
Natural. Aquest estableix com a sols incompatibles els sectors de cria, els espais naturals
protegits, les arees critiques i les arees de dispersié juvenil.

El total de sdl protegit inclos en les zones d’estudi és de 1.062.714 Ha. L’ambit que concentra més

zones protegides en extensio és I'Alt Pirineu i Aran amb el 26% del total. Seguit de les Comarques
Gironines amb el 18% i Ponent amb el 14%.

277.682 @
1.062.714
196.707 ha

8%
@

144.978
124.634 116369
85.554 72.672
I I 44.117
CG

hectarees

Zones protegides
PEIN, Xarxa Natura 2000, Aliga cuabarrada

APIA

13
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I CAPACITAT AGROLOGICA DELS SOLS: INCOMPATIBILITAT DEL VALOR AGROLOGIC I 111

Ambits amb el valor agroldgic mapificat.
Es pot observar que falta classificar de I'ordre
del 40% del sol agricola de Catalunya.

Capacitat agrologica
Incompatibilitat en les arees de més valor agrologic 1i Il

Mapa base del sol agricola per a
realitzar I'estimacio6 del sol de
classe i Il on no esta mapificada
la capacitat agrologica

Cultiu de seca

@ Cultiu de regadiu

Sol agricola

Els sols classificats amb el valor agrologic I i Il son incompatibles per la instal-lacié de plaques PSFV
segons el que estableix l'article 9.3 del Decret Llei 16/2019, llevat de casos concrets com per
autoconsum, per recerca amb una superficie menor de 10 Ha o en conreus llenyosos que es situin les
plaques per sobre les plantes o en conreus herbacis, sempre i quan no dificultin el treball normal associat
a la produccié i manteniment del conreu.

Els sols d’alt valor agrologic ho poden ser per la seva alta productivitat o per la seva singularitat pels
productes que en ells s'obtenen.

Entre d'altres caracteristiques dels sols classe | i Il no presenten limitacions per al cultiu, o molt poques en
el cas de la classe Il i tenen pendents inferiors al 2% la classe | i inferiors al 5% la classe II.

El mapa de sols editat per I'lnstitut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) no disposa de dades de les
Classes de Capacitat Agrologica per tot el territori de Catalunya (estan cartografiades una mica més d’'un
60% de les terres cultivades a Catalunya). Pels ambits que no tenen dades s'estima una superficie total de
84.797 ha de classe | i Il sobre el sdl agricola d’'acord amb les valoracions proporcionades per 'lCGC.

En total de sol d’alt valor agrologic, | i Il, tenint en compte el que esta identificat i el que s’ha estimat, es
d'unes 232.284 Ha. Per ambits, Ponent concentra el 32% del total, seguit de I'Alt Pirineu i Aran i les
Comarques Centrals amb un 16% cadascu i les Comarques Gironines amb un 13%.

75.056 %
: 232.284
ha

hectarees

37.947 36.212

i P

CcT

PE TE MB

PO APIA cC
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I CAPACITAT AGROLOGICA DELS SOLS : LIMITACIONS EN CULTIU DE SECA (10%) | DE REGADIU (5%)

Segons l'article 9.3 del Decret Llei 16/2019 considera els sols de les classes |, II, Il i IV com a sdls amb un valor
agrologic alt i d'interés agrari elevat. Respecte les classes Il i IV, la implantacio de plaques solars fotovoltaiques és
parcialment admissible, amb I'objectiu d’evitar concentracions en un sol municipi, es limita 'ocupacié a un maxim
del 10% de la superficie agricola de seca i d'un 5% de la superficie agricola de regadiu, del terme municipal.

El mapa representa els sols de classe lIl i [V dels ambits que disposen de dades.

D'acord amb I'exposat, s’ha comptabilitzat com a minim el 90% dels sols de classe Il i IV com a incompatible en
els ambits que es disposen de dades. Pels ambits que no tenen dades s'estima una superficie total de 14.898 ha
de classe Ill i IV sobre el sol agricola d'acord amb les valoracions proporcionades per l'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya (ICGC). Aquesta incompatibilitat en el sol agricola s’ha distribuit homogéniament per
aquests territoris assumint que caldra fer una correccié d'aquestes dades quan estiguin disponibles.

El total del sol en classe IIl i IV incompatible per instal-lar plaques solars, tenint en compte el quantificat i I'estimat,
és d'unes 368.730 Ha. Els ambits que concentren més extensio sén Ponent amb un 36% del total i Terres d'Ebre
amb un 17%.

sols classe |l
@ sols classe IV

T \ . 132.480 47%
Limitacions en el sol agricola 14%
(en seca i regadiu)

368.730
ha
7]
Mapa base del sol agricola per a § 63.938 ~
realitzar 'estimacio del ol de < ’ 55.137
classe llli IV on no esta 2 °1.397  50.880
mapificada la capacitat agrologica
@ Cultiu de seca
. ] 6.667 6.362
B Cultiu de regadiu mm mm
PO TE CT PE CG APIA cC MB

Sol agricola




I SOL EN PENDENT DE MES DEL 30%
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hectarees

Per raons técniques també sha descartat per la instal-lacio de plaques solars
fotovoltaiques a terra el sl situat en pendents:

= S0l que es troba en pendents superiors al 30%
El total de superficie en pendents de més del 30% és de 1.281.094 Ha. L'ambit que
concentra més superficie amb pendent de més del 30% és I'Alt Pirineu i Aran amb un 32%.

Seguit de les Comarques Gironines i les Comarques Centrals amb el 19% i el 18%
respectivament. La resta d’ambits concentren percentatges per sota del 10%.

1.281.094

B© -
237.928 225.850 y
106.860
84.911 83.314 82.129
"1l
CG CC TE CT PO MB PE

APIA
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I CAPACITAT D’ACOLLIDA PER A LES ENERGIES SOLARS FOTOVOLTAIQUES A TERRA PER AMBIT

Si descartem el sol subjecte a alguna de les restriccions que s’ha identificat anteriorment, s'obté la capacitat d’acollida per la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques a terra.

hectarees

El total de sol que no té incompatibilitats territorials per acollir la implantacié de plaques
solars fotovoltaiques és de 916.312 hectarees, el que suposa el 29% de tot el territori
catala. Si el repartim per ambits funcionals, el 22% d’aquest sdl es troba a Ponent seguit
del 21% a Comarques Centrals, el 16% Comarques Gironines, el 11% a Terres d'Ebre i
el 10% a I'Alt Pirineu i Aran. Per sota del 10%, trobem el 9% al Camp de Tarragona, 6%

al Penedes i el 5% al Metropolita de Barcelona.

916.312 ha

200.099 ﬁ
191.579

149.501
99.802
88.518 82.125
I I 52.945 51.745
PO cC CG T PE MB

E APIA CcT
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I CAPACITAT D’ACOLLIDA PER A LES ENERGIES SOLARS FOTOVOLTAIQUES A TERRA PER AMBIT

En aquest mapa s’ha representat la proporcio entre la capacitat d'acollida i la superficie de cada ambit territorial, aixi com la proporci6 de sol que seria necessari per assolir els objectius
marcats per l'estratégia PROENCAT 2050 ( representa el 0,8%, 2,3% i 3,5% del sol amb possibilitats d’acollir plaques solars fotovoltaiques a terra ).

TE

PO

PE

mMB

(o)

cG

cc

APIiA

% Capacitat d’acollida
respecte AFT

r 28,5% Sol necessari segons objectius
Catalunya  pROENCAT 2050 (0,8%, 2,3%,
r 3,5% de capacitat d'acollida)

L’Alt Pirineu i Aran tot i ser 'ambit més extens de Catalunya, és un
dels ambits que t& menys capacitat d’acollida, ja que té gran part de la
seva superficie en zones protegides i/o en pendents de més del 30%.
Per instal-lar plaques solar només té un 15% de capacitat d'acollida.

L'ambit de Ponent i les Comarques Centrals son els ambits que tenen
més capacitat d’acollida. El primer té un 36% del seu sol mentre que a
les Comarques Centrals seria del 38%.

99.802 Distribucio del
territori de Catalunya
200.099 _— per ambits
52.945

174.635 18%
51.745
235.016
3.210.502 Ha
82.125 CAT

@
149.501 @
558.156
191.579
05.749
88.518
77.557

CAPACITAT D’ACOLLIDA (Ha)
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I DISTRIBUCIO DE LA CAPACITAT D’ACOLLIDA PER AMBITS

La capacitat d’acollida és aquell sol que no té cap de les restriccions apuntades anteriorment
per la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques a terra segons un primer analisi, sense
tenir en compte les especificitats i altres restriccions que s’hauran de valorar amb més detall.
Aquesta capacitat d’acollida no correspon en hectarees al sol necessari per complir els
objectius de la PROENCAT.

La representacio del mapa és una aproximacioé d’'on es troba situada la capacitat d’acollida
per tot el territori catala. Com s’ha comentat anteriorment, per fer els calculs s'ha estimat part
del sol agricola en cultius de regadiu i seca en els ambits en els quals no estan mapificats els
sOls amb valor agrologic. S'estima incompatible el 35% del sol que s’ha representat amb
color blau més intens. Per altra banda amb color blau clar s'indiquen els sols de classe IIl'i [V
si mapificats, en els que un maxim del 10% del terme municipal es pot destinar a la
implantacié de plaques solars fotovoltaiques. En color verd es representa el sol sense cap de
les restriccions analitzades.

La capacitat d’acollida calculada per ambits es concentra en gran part a Ponent i a les
Comarques Centrals.

En termes generals les planes s6n zones propicies per instal-lar plaques a terra, sempre que
no estiguin subjectes a cap de les restriccions estudiades.

Sol amb capacitat d’acollida en SNU

Només comptabilitza el 10% com a maxim
dels sols classe Il i IV de capacitat agrologica

Només es valora el 65% com a maxim del
sol agricola mapificat
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Il PROJECCIONS CAPACITAT D’ACOLLIDA 2030-2040-2050: ESCENARIS PROENCAT 2050

S’ha representat en aquests mapes la distribucié del sol amb capacitat d’acollida per ambits necessaria segons els escenaris contemplats en la PROENCAT 2050.

PROJECCIO 2030: 0,8% DE SOL AMB PROJECCIO 2040: 2,3% DE SOL AMB PROJECCIO 2050: 3,5% DE SOL AMB
CAPACITAT D’ACOLLIDA CAPACITAT D’ACOLLIDA CAPACITAT D’ACOLLIDA

Objectius de poténcia d’energia solar fotovoltaica a terra instal-lada i estimacié de I'ocupacié del sol necessaria

4,4 GW 13,1GW 19,4 GW

7.214 Ha 22.243 Ha 31.380 Ha
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